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Bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen
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Bevor Sie das Gerdt in Betrieb nehmen
HINWEIS: Lesen Sie diese Betriebsanleitung aufmerksam
durch! Sie enthdlt wichtige Informationen zur Installation, zu
den Umgebungsbedingungen und zur Wartung des Gerdits.
Bewahren Sie diese Betriebsanleitung fiir den spdteren
Gebrauch und fiir die Ubergabe im Falle eines
Eigentiimerwechsels auf. Eine PDF-Version dieser
Betriebsanleitung steht Ihnen auf der ASTRO-Website zur
Verfiigung (ggf. in einer aktualisierten Version).

Die Firma ASTRO bestitigt, dass die Informationen in dieser
Anleitung zum Zeitpunkt des Drucks korrekt sind, behilt sich
jedoch das Recht vor, Anderungen an den Spezifikationen, der
Bedienung des Gerits und der Bedienungsanleitung ohne
vorherige Ankiindigung durchzufiihren.

RAFT VERSION
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Verwendete Symbole und Konventionen

Verwendete Symbole und Konventionen

In dieser Anleitung verwendete Symbole

Piktogramme sind Bildsymbole mit festgelegter Bedeutung. Die
folgenden Piktogramme werden lhnen in dieser Installations- und
Betriebsanleitung begegnen:

Warnt vor Situationen, in denen Lebensgefahr durch elektrische
Spannung und bei Nichtbeachtung der Hinweise in dieser Anleitung
besteht.

Warnt vor verschiedenen Gefahrdungen fir Gesundheit, Umwelt
und Material.

RAFT VERSION

Warnt vor thermischen Gefahrdungen (Verbrennungsgefahr).

Warnt vor hoher Laserstrahlung, die von einem Gerat, einem Stec-
kverbinder oder einem Adapter ausgeht (Augenverletzungsgefahr).

Recycling-Symbol: Weist auf die Wiederverwertbarkeit von
Bauteilen oder Verpackungsmaterial (Kartonagen, Einlegezettel,
Kunststofffolien und -beutel) hin. Gebrauchte Batterien sind tber
zugelassene Recyclingstellen zu entsorgen. Hierzu miissen die
Batterien komplett entladen abgegeben werden.

Weist auf Bestandteile hin, die nicht im Hausmdill entsorgt werden
durfen.

Seite 4 Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A



BestimmungsgeméRer Gebrauch
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Bestimmungsgemafer Gebrauch

Das Reflektometer wurde flir das Messen von Lichtwellenleitern auf
Quarzglasbasis fir die Telekommunikation konzipiert. Versuchen
Sie nicht, dieses Gerat fir andere Anwendungszwecke zu
verwenden. Die unsachgemafRe Verwendung des Gerats kann zu
einem elektrischen Schlag, einem Brand und/oder schweren
Personenschaden fuhren. Eine Modifikation der Gerate oder der
Gebrauch zu einem anderen Zweck ist nicht zulassig und fiihrt
unmittelbar zum Erléschen jeglicher vom Hersteller gewahrten
Garantie.

Zielgruppe dieser Anleitung

Die Zielgruppe fir die Installation und Inbetriebnahme der opti-
schen Ubertragungstechnik von ASTRO sind qualifizierte Fach-
krafte, die lber eine Ausbildung verfligen, die sie befahigt, die
erforderlichen Arbeiten gemafl EN 60728-11 und EN 62368-1
auszufuhren. Nicht qualifizierten Personen ist es nicht gestattet,
das Geréat zu installieren und in Betrieb zu nehmen.

RAFT VERSION

Wichtige Sicherheitshinweise

Um Gefahrensituationen so weit wie moglich zu vermeiden,
missen Sie die folgenden Sicherheitshinweise beachten:

ACHTUNG: Bei Missachtung dieser Sicherheitshinweise
drohen Personenschiden durch elektrische und thermische
Gefihrdungen!

BestimmungsgemaRer Gebrauch

() Verwenden Sie das Gerat nur an den zugelassenen Einsat-
zorten und unter den zuldssigen Umgebungsbedingungen
(wie im Folgenden beschrieben) und nur zu dem Zweck, der
im Abschnitt ,,Bestimmungsgemafer Gebrauch” beschrieben
ist.

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A Seite 5



Wichtige Sicherheitshinweise
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Bevor Sie das Gerit in Betrieb nehmen

HINWEIS: Lesen Sie diese Betriebsanleitung aufmerksam

durch! Sie enthdlt wichtige Informationen zur Installation, zu
den Umgebungsbedingungen und zur Wartung des Gerdts.
Bewahren Sie diese Betriebsanleitung fiir den spdteren
Gebrauch und fiir die Ubergabe im Falle eines Eigentiimer-
bzw. Betreiberwechsels auf. Eine PDF-Version dieser
Betriebsanleitung steht Ihnen auf der ASTRO-Website zur
Verfiigung (ggf. in einer aktualisierten Version).

(8] Uberpriifen Sie die Verpackung und das Gerat sofort auf
Transportschaden. Nehmen Sie ein beschadigtes Gerat nicht
in Betrieb.

() Der Transport des Gerats am Netzkabel kann das Netzkabel
oder die Zugentlastung beschadigen und ist daher nicht
zulassig.

Gefahr durch optische Strahlung
Dieses Produkt gehort zur Laserklasse 1M (gemaf IEC 60825-1 —
Sicherheit von Lasereinrichtungen). Daher miissen mehrere

RAETVERSION

Zu Kontakt mit Laserstrahlung der Klasse 1M kann es an
offenen Anschlissen oder angeschlossenen Glasfaser-Patch-
kabeln kommen. Schauen Sie bei der Handhabung oder
Wartung von optischen Geraten nicht in freigelegte Faser-
oder Steckerenden. Verwenden Sie auch keine optischen
Instrumente, um in offene Stecker oder Faserenden an einge-
schalteten Geraten zu schauen. Stellen Sie stets sicher, dass,
wenn eine Faserinspektion erforderlich ist, an der inspizierten
Faser bzw. dem Stecker keinerlei optische Strahlung anliegt.

() Durch die hohe optische Strahlung kénnen bei unsachge-
maRer Handhabung von Glasfaserverbindungen und -geraten
Gefahren fiir das Bedien- und Servicepersonal entstehen. Der
Zugang sollte ausschlieRlich auf geschultes Personal
beschrankt sein.

(L) Schauen Sie niemals direkt oder mit optischen Priifwerk-
zeugen in das Ende eines Glasfaserkabels, das an einen
Sender oder optischen Verstarker angeschlossen und in
Betrieb ist. Wenn die Augen optischer Strahlung ausgesetzt
werden, die Uber dem zulassigen Maximum liegt, kann dies zu
dauerhaften Schaden am Auge fiihren.

Seite 6 Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A



Wichtige Sicherheitshinweise

Installation, Betrieb, Wartung

() Die elektrischen Anschlussbedingungen miissen mit den
Angaben auf dem Geratetypenschild ibereinstimmen.

() Die in den technischen Daten angegebenen Umgebungstem-
peraturen mussen eingehalten werden, auch wenn sich die
klimatischen Bedingungen andern (z. B. durch Sonnenein-
strahlung). Durch Uberhitzung des Gerats kénnen Isolie-
rungen beschadigt werden, die der Isolation der
Netzspannung dienen.

Das Gerat und dessen Kabel diirfen nur abseits von Strah-
lungswarme und anderen Warmequellen betrieben werden.

Zur Vermeidung von Stauwarme ist die allseitige, freie UmlUf-
tung zu gewabhrleisten.

Auf dem Gerat dirfen keine Gegenstande abgestellt werden.

0o 0 O

Das Gerat verfligt nicht Gber einen Schutz gegen Wasser und
darf daher nur in trockenen Raumen betrieben und ange-
schlossen werden. Es darf keinem Spritz-, Tropf- oder
Kondenswasser oder anderen Feuchtigkeitsquellen ausge-
setzt sein.

Rﬁ F:kjhrrs W ﬁgT'@NIcherheltsvorschrlften

Das Gerét ist betriebsbereit, wenn es an das Stromnetz ange-
schlossen ist oder wenn der mitgelieferte Lithium-Akku
geladen und in das Akkufach des Geréts eingesetzt ist.

() Durch UbermaRige mechanische Belastungen (z. B. Stiirze,
StodRe, Vibrationen) kdnnen Isolierungen beschadigt werden,
die dem Schutz vor der Netzspannung dienen.

() Durch hohe Uberspannungen (Blitzeinschlag, Uberspan-
nungen im Stromnetz) kénnen Isolierungen beschadigt
werden, die dem Schutz vor der Netzspannung dienen.

O Liegen zum beabsichtigten Gebrauch (z. B. Einsatzort, Umge-
bungsbedingungen) keine Informationen vor oder enthélt die
Betriebsanleitung keine entsprechenden Hinweise, miissen
Sie sich an den Hersteller des Gerats wenden, um sicherzu-
stellen, dass das Gerat eingesetzt werden kann. Wenn Sie
vom Hersteller keine Informationen dazu erhalten, nehmen
Sie das Gerét nicht in Betrieb.

O Vergewissern Sie sich, dass das Produkt auf die verfligbare
Netzspannung eingestellt ist, die richtige Sicherung installiert
ist und alle Sicherheitsvorkehrungen getroffen wurden.

() Verwenden Sie das Gerat nicht in der Nahe von brennbaren
Gasen oder Dampfen.

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A Seite 7
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Wichtige Sicherheitshinweise

Das Bedienpersonal darf die Abdeckungen der Instrumente
nicht entfernen. Der Austausch von Bauteilen und interne
Einstellungen dirfen nur von qualifiziertem Servicepersonal
vorgenommen werden.

Sollten Fehlfunktionen auftreten, sehen Sie von der weiteren
Verwendung des Gerats ab. (Siehe Abschnitt ,Wartung und
Reparatur).

Benutzer miissen das Netzkabel sofort vom Netzteileingang
oder der Steckdose (Ausgang) trennen, wenn sie Folgendes
beobachten oder wenn das Reflektometer die folgenden
Stérungen aufweist: Rauchentwicklung, unangenehmer
Geruch, Larm oder Uberhitzung. Fliissigkeit oder Fremdkérper
sind in das Gehause gelangt, das Reflektometer ist beschadigt
oder heruntergefallen. Wenden Sie sich in diesem Fall zur
Reparatur an unser Service-Center. Wird das Reflektometer in
beschadigtem Zustand belassen, kann es zu einem Gera-
teausfall, einem elektrischen Schlag oder einem Brand
kommen und zu Personenschaden oder Tod flihren.

Verwenden Sie nur das fiir dieses Reflektometer vorgesehene
Netzteil/Akkuladegerat. Die Verwendung einer ungeeigneten
Wechselstromquelle kann zu Rauchentwicklung, einem elek-

DRAFTVERSION

Bauen Sie das Reflektometer, das Netzteil und den Akku nicht
auseinander und nehmen Sie keine Modifizierungen vor.
Entfernen oder Uberbriicken Sie insbesondere keine elektri-
schen oder mechanischen Vorrichtungen (z. B. eine Siche-
rung oder einen Sicherheitsschalter), die bei der Konstruktion
und Herstellung dieses Gerats eingebaut wurden. Modifika-
tionen kénnen Schaden verursachen, die zu Personen-
schaden, Tod, einem elektrischen Schlag oder einem Brand
fuhren konnen.

Verwenden Sie das Reflektometer niemals in einer Umge-
bung, in der entflammbare Flissigkeiten oder Dampfe
vorhanden sind.

Verwenden Sie zum Reinigen des Reflektometers kein Druc-
kgas oder Druckluft. Diese kdnnen brennbare Materialien
enthalten, die sich wahrend der elektrischen Entladung
entztinden koénnten.

Priifen Sie vor dem Gebrauch die Wechselstromquelle: Die
richtige Wechselstromquelle ist AC 100-240 V, 50-60 Hz. Die
richtige Gleichstromquelle ist DC 10-12 V. Die Verwendung
einer ungeeigneten Wechsel- bzw. Gleichstromquelle kann zu
Rauchentwicklung, einem elektrischen Schlag oder Gerate-
schaden fliihren und Personenschéaden, Tod oder einen Brand
zur Folge haben.

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A



Wichtige Sicherheitshinweise
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) Wechselstromgeneratoren erzeugen in der Regel eine unge-

wohnlich hohe AC-Ausgangsspannung oder unregelmatige
Frequenzen. Messen Sie die AC-Ausgangsspannung mit
einem Spannungsprufer, bevor Sie das Netzkabel
anschlieRen. Solche ungewdhnlich hohen Spannungen oder
Frequenzen eines Generators kénnen zu Rauchentwicklung,
einem elektrischem Schlag oder Gerateschaden fuhren und
Personenschaden, Tod oder einen Brand zur Folge haben.
Stellen Sie sicher, dass der Generator regelmaRig tberpruift
und gewartet wird.

Das mitgelieferte Netzkabel darf nicht modifiziert, zweckent-
fremdet, erhitzt oder (ibermaRig gezogen werden. Die
Verwendung eines beschadigten Kabels kann zu Rauchent-
wicklung, einem elektrischen Schlag oder Gerateschaden
fihren und Personenschaden, Tod oder einen Brand zur
Folge haben.

(L) SchlieRen Sie die Anschliisse des Netzteils und des optio-

nalen Akkus nicht kurz. Uberhéhte elektrische Strome kdnnen
zu Personenschaden durch Dampfe, elektrische Schlage und
Gerateschaden fiihren.

() Beriihren Sie das Reflektometer, das Netzkabel und die Netz-

D RA MZWR"ST@N kann zu einem elektri-

(] Betreiben Sie das Reflektometer nicht in der Nahe von heiRen

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A

Gegenstanden, in Umgebungen mit hohen Temperaturen, in
staubigen/feuchten Umgebungen oder wenn sich Kondens-
wasser auf dem Reflektometer befindet. Dies kann zu einem
elektrischen Schlag, einer Fehlfunktion des Reflektometers
oder einer schlechten Messleistung fuhren.

Wenn Sie einen Lithium-lonen-Akku verwenden, befolgen Sie
die nachfolgenden Anweisungen. Bei Nichtbeachtung kann es
zu einer Explosion oder zu Personenschaden kommen.
Verwenden Sie keine anderen als die angegebenen
Methoden, um den Akku aufzuladen.

Werfen Sie den Akku nicht in eine Verbrennungsanlage oder
ins Feuer.

Laden oder entladen Sie den Akku nicht in der Nahe von
offenem Feuer oder unter direkter Sonneneinstrahlung.
Schiitteln und erschittern Sie den Akku nicht Ubermafig.
Wenn aus dem Akku Flissigkeitsreste austreten, gehen Sie
vorsichtig mit dem Akku um, damit die Flussigkeit nicht mit
Haut oder Augen in Beriihrung kommt. Sollten Sie mit der
Flussigkeit in Kontakt kommen, waschen Sie die Haut bzw. die
Augen sofort griindlich ab bzw. aus und suchen Sie einen Arzt
auf. Entsorgen Sie den Akku und rufen Sie das Service-Center
an, um ihn auszutauschen.

Wenn der Ladevorgang nicht innerhalb von vier Stunden

Seite 9
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Wichtige Sicherheitshinweise

abgeschlossen ist oder die Lade-LED stéandig leuchtet,
beenden Sie sofort den Ladevorgang und rufen Sie zur Repa-
ratur das Service-Center an.

Lagern Sie das Geréat nicht an einem Ort mit extrem hoher
Temperatur und Luftfeuchtigkeit. Ein moglicher Gerateausfall
kann die Folge sein.

Das Bedienpersonal darf die Abdeckungen der Instrumente
nicht entfernen. Der Austausch von Bauteilen und interne
Einstellungen dirfen nur von qualifiziertem Servicepersonal
vorgenommen werden.

Wartung

)

)

Die Betriebsanzeige zeigt lediglich an, ob die Gleichspannung,
die die Komponenten des Gerats versorgt, vom Netz getrennt
wurde. Leuchten die Betriebsanzeigen (des Netzteils oder des
Gerats) nicht, bedeutet das jedoch keinesfalls, dass das Gerat
vollstdndig vom Stromnetz getrennt ist.

Unbedingt beachten: EN 60728 — Teil 1 Sicherheitsanforde-
rungen: Keine Servicearbeiten bei Gewitter.

Reparatur

R% Ep%tuVER ri steller ausgefiihrt
erden. DMrc a =ds§elihrte Reparaturen

)

konnen erheblicher Gefahren fiir den Benutzer entstehen.

Bei Funktionsstdérungen muss das Gerat vom Stromnetz
getrennt und autorisiertes Fachpersonal hinzugezogen
werden. Gegebenenfalls ist das Gerat an den Hersteller einzu-
senden.

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A



Leistungsbeschreibung
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Leistungsbeschreibung

Das optische Reflektometer AOTDR weist folgende Eigenschaften
au

S

Wellenlange: 1310/1550 nm
Bereich: 26 dBm/24 dBm
Totzone: 1/6 m

Pulsbreite: 3 ns, 5 ns, 10 ns, 20 ns, 50 ns, 100 ns, 200 ns,
500 ns, 1 ys, 2 ys, 5 s, 10 us, 20 ps

4 GB interner Speicher fir bis zu 40.000 Messungen
3 x USB-Anschluss (2 x USB Typ A, 1 x Micro-USB)
Ausgabe im Excel-Format

5-Zoll-TFT-Display (Touchscreen)

7,4 /3300 mAh Lithium-Akku, Betriebszeit ca. 6 h/Ladezeit
3,5h

RAET.VERSION®

(@) optionale Rotlichtquelle zur visuellen Fehlersuche (650 nm)

00000 0000

O optionales optisches Leistungsmessgerat (-60 bis +5 dBm,
/850/1300/1310/1490/1550/1625/1650 nm)

HINWEIS: Das Gerit ist mit einem LCD-Monitor
ausgestattet, der in einer qualititskontrollierten Fabri-
kumgebung hergestellt wurde. Es kann dennoch
vorkommen, dass einige schwarze Punkte erscheinen,
oder rote/blaue/griine Punkte auf dem Bildschirm
verbleiben. Die Bildschirmhelligkeit kann je nach
Betrachtungswinkel ungleichmcdif$ig erscheinen. Beachten
Sie, dass es sich bei diesen Symptomen nicht um Defekte
handelt, sondern diese der LCD-Technologie geschuldet
sind.

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A Seite 11



ASTRO Rit GmhH

Seite 12

RAFT V

Garantiebedingungen

Garantiebedingungen

Es gelten die allgemeinen Geschaftsbedingungen der
. Diese finden Sie im aktuellen Katalog oder im
Internet unter der Adresse ,www.astro-kom.de".

Entsorgung

Unser gesamtes Verpackungsmaterial (Kartonagen, Einlegezettel,
Kunststofffolien und -beutel) ist vollstandig recyclingfahig. Elektro-
nische Gerate gehdren nicht in den Hausmiill, sondern miissen —
geméaR RICHTLINIE 2012/19/EG DES EUROPAISCHEN PARLA-
MENTS UND DES RATES vom Mittwoch, 4. Juli 2012 iber Elektro-
und Elektronik-Altgerate — fachgerecht entsorgt werden. Bitte
geben Sie das Gerat am Ende seiner Verwendung zur Entsorgung
an einer der dafiir vorgesehenen offentlichen Sammelstellen ab.

ASTRO Bit ist Mitglied der Systemlésung Elektro zur Entsor-
gung von VerpaCKUﬁmaterialien. Unsere Vertragsnummer lautet

RSION
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Geratebeschreibung
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Geratebeschreibung
Lieferumfang

Netzteil
Netz-Patchkabel
Datenkabel

CD
Transportkoffer
Tragegurt

0000000

Betriebsanleitung
Optionales Zubehor

() VFL-Modul (Visual Fault Locator — Rotlichtquelle zur visuellen
Fehlersuche)

() OPM-Modul (Optical Power Meter — Optisches Leistungs-
messgerat)

RAER MERSIQON.. remi s

Konformitét des Produktes mit den zutreffenden CE-Richtlinien und
die Einhaltung der darin festgelegten Anforderungen bestatigt.

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A Seite 13



[1] Port 1

[2] Pfeiltasten

[3] Kontroll-LED
[4] Port 2

[5] Test-Tasten
[6] Tastenbereich

Seite 14
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Gerétebeschreibung

Reflektometer AOTDR

Abbildung 1: AOTDR

Port 1: Umfasstden AOTDR-Prifanschluss (FC/UPC), den
Anschluss flr den visuellen Fehlerdetektor (optional), den
Anschluss fir das Leistungsmessgerat (optional), den
Touchpen und 2x USB Typ A

Pfeiltasten: Bewegen des Cursors, Navigieren zwischen
MenUs oder Dateien

Kontroll-LED: Anzeige des Test- und Betriebsstatus
Port 2: Micro-USB- und Ladeanschluss
Test-Tasten: Taste flr Mittelwerttest und Echtzeittest

Tastenbereich:

F1-F4: Auswahl der jeweiligen Menlpunkte
OK: Einstellung bestatigen oder Meni aufrufen
ESC: Einstellung abbrechen

MENU: Zurick zum Hauptmenu

SETUP: Testparameter einstellen

FILE: Dateimanager 6ffnen

VFL: Mend ,Visual Fault Locator” 6ffnen
Bildschirmsymbol-Taste: Screenshot machen
Rote Taste: Einschalten

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A



Geratebeschreibung
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Oberfliche Hauptmenii

[1] Seitenmentii 1

[2] Funktionsmodulberei
[3] grundlegende Statusif
tionen

Abbildung 2: Oberfliche Hauptmenii

U

Seitenmenii: Hier kbnnen Sie verschiedene Untermeniis
aufrufen.

U

Funktionsmodulbereich: Hier kdnnen Sie die Einstel-
lungen fir die Module OTDR (Reflektometer), OPM (Opti-
sches Leistungsmessgerat) und VFL (Rotlichtquelle zur
visuellen Fehlersuche) vornehmen.

() Grundlegende Statusinformationen: zeigt Datum,
Uhrzeit und Ladezustand des Akkus an

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A Seite 15



Geratebeschreibung

Oberflache OTDR-Modul

i

=

| v Current Test | = 2015-07-30 1340
a0,

Zoom
Shiki
Switch

Curve
Evant

Mo, Type Distance K Segment KirLoss dB Tloss dB Slope dB/km  Reflect dB
More...
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Abbildung 3: Oberfliche OTDR-Menii

Vorschaubild der aktuellen Kurve: als Referenz fiir
den Anwender zur integrierten Kurve

Kurvendarstellung und Bedienbereich : zeigt Ereignisse und
Kurven an

Ereignislistenbereich: zeigt Ereignisinformationen an,
einschlieRlich: ,Type®, ,Distance (Km)*, ,Loss (dB)*, ,T.Loss
(dB), ,Slope (db/km)“ und ,Reflection (dB)*

Informationsbereich Testbedingungen: Zeigt Infor-
mationen zu den Testbedingungen an, einschlieBlich: ,PW
(Pulsbreite)”, ,WL (Wellenlange)“, Auflosung der X-Achse und
Y-Achse (dB/div), Distanz, durchschnittliche Dampfung und
Gesamtdampfung von Cursor A zu Cursor B

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A



Geratebeschreibung

Oberflache VFL-Modul

[1] Anzeige VFL-Modus

[2] Startstatusanzeige

RAFTVERSION

Oberflache OPM-Modul

[1] Leistungswert

[2] Wellenldangenkanal
[3] Referenzwert

Abbildung 5: Oberfliche OPM-Menii

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A
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Vorbereitung

Vorbereitung

Einschalten des Gerits

Driicken Sie die Einschalttaste des AOTDR langer als zwei Sekun-
den, bis die Betriebsanzeige [3, linke LED] grlin leuchtet. Wenn der
Batteriestand niedrig ist, wird eine Warnmeldung auf dem Bild-
schirm angezeigt.

Betriebsanzeige:
() Griines Licht: in Betrieb oder voll geladen

() Rotes Licht: wird geladen

Die zweite LED zeigt beim Testen den Modus an.
Testmodusanzeige:

() Griines Licht: Echtzeittest wird durchgefiinrt

() Rotes Licht: Mittelwerttest wird durchgefiihrt

HINWEIS: Bei niedrigem Akkustand erscheint ein spezi-
elles Symbol; anschlieffend schaltet sich das AOTDR automa-
tisch voriibergehend ab. Wenn das Ger:t iiber einen ldngeren
RﬁFnTicv Eﬂﬁej;@ s sich sofort nach dem
inSchalttn aul, virmmitn uu schiitzen. SchliefSen
Sie in diesem Fall das Netzteil an.
Die korrekte Ladetemperatur ist: -10 bis +50 °C. Eine hohe
Ladetemperatur kann die Lebensdauer des Akkus verkiirzen.
Die Ladezeit betrdgt ca. 5 Stunden, wenn das Ger«it einge-

schaltet und ca. 3 Stunden, wenn das Gerdt ausgeschaltet ist.
Laden Sie den Akku nicht linger als 8 Stunden.

AnschlieBen der Faser

HINWEIS: Reinigen Sie vor dem AnschliefSen der Faser an
den AOTDR zuerst das Faserende. Staub am Steckerende
kann den optischen Anschluss beschddigen oder die Testqua-
litit beeintrdchtigen.

Um die Faser zu reinigen, gehen Sie wie folgt vor:
() Halten Sie den Stecker der Faser an das Reinigungsgerat.
() Driicken Sie den Hebel des Reinigungsgerats nach unten.

() Reiben Sie den Stecker iiber die Reinigungsflache, um die
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Vorbereitung

)

&

Verschmutzung zu entfernen.

Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 3.

00

Offnen Sie die Schutzabdeckung des optischen Anschlusses
des AOTDR.

() Stecken Sie den Stecker der Faser vorsichtig in den optischen
Anschluss.

HINWEIS: Stecken Sie den Stecker vorsichtig in den opti-
schen Anschluss. Achten Sie darauf, den Stecker nicht schrig
einzufiihren, wie auf dem Bild links zu sehen. UnsachgemdifSe
Handhabung kann zur Beschddigung des optischen
Anschlusses fiihren.

HINWEIS: Vergewissern Sie sich vor dem Anschliefien,
dass kein optisches Signal an der Faser anliegt. Jedes Signal,
das eine hohere Stirke als -30 dBm aufweist, stort den
Sampling-Vorgang des AOTDR und kann sogar zu einer

RAFT VERSION™
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EinfGhrung zur Durchfihrung von Messungen

Der Zweck von Messungen

Das AOTDR zeigt die Riickstreulichtleistung des optischen Signals im Verhaltnis zur Distanz an. Mit
dieser Information kann das OTDR eine Reihe von wichtigen Informationen zu einem Lichtwellen-
leiter ermitteln, wie z. B. die Qualitat der Leitung, die Leitungsstrecke usw.

Messinhalte
(L) Ereignisposition — eine Bruchstelle oder das Ende der getesteten Faser

O optischer Dampfungskoeffizient eines Lichtwellenleiters

O Einzelereignisdampfung wie z. B. die Dampfung einer Verbindung oder einer Makrobiegung
oder die Dampfung einer durchgangigen Leitung auf der getesteten optischen Faser

Analysieren einer Kurve

Das AOTDR kann eine Messkurve automatisch analysieren; der Positionsverlauf ist unten darge-
stellt:

() Ermitteln Sie die reflektierenden Ereignisse, die von Steckern oder durch ein mechanisches
SpleiRgerat erzeugt werden.

() Nicht reflektierende Ereignisse (in der Regel Spleilstellen oder Makrobiegung)
() Ende: Der erste Pr@ RA[FnTngV -@RC&I@VNQL wird als Ende einer
Messkurve gesca

8] Ereignisliste: Ereignistyp, Dampfung, Reflexion und Distanz

Normale Kurve:

!
1TIJII.

Abbildung 6: Normale Kurve

Eine normale Kurve entspricht der obigen Abbildung; sie weist eine Anfangsspitze (Markierung A)
und eine Endreflexionsspitze (Markierung B) auf. Die Messkurve ist schrag: die Gesamtdampfung
nimmt mit zunehmender Faserldnge zu. Die Gesamtdampfung (dB) geteilt durch die Gesamtlange
ergibt die durchschnittliche Dampfung (dB/km) einer Faser.
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Kurve mit einem gesteckten Patchkabel:

il

\
ML

Abbildung 7: Kurve mit einem gesteckten Patchkabel

Wenn in einer Messkurve eine zuséatzliche Reflexionsspitze auftritt, kann die Ursache eine Verbin-
dungsstelle sein, doch auch andere Grinde sind mdglich. In jedem Fall zeigt das Auftreten der
Reflexionsspitze, dass die beiden Kontaktflachen der Verbindung glatt sind. Je glatter die Kontakt-
flachen sind, desto hoher ist die Reflexionsspitze. Wenn zum Beispiel eine unterbrochene optische
Leitung getestet wird, zeigt die OTDR-Kurve eine Bruchstelle an. Nach einer Wartung dieser Leitung
sollten Sie mit dem OTDR einen erneuten Test durchfiihren. Nun ist auf das OTDR-Kurve mogli-
cherweise eine Reflexionsspitze anstatt der Bruchstelle zu sehen. Dies zeigt, dass die Wartung
abgeschlossen ist.

anemisnerserekd RAF T VERSION

il

Abbildung 8: Kurve mit einer Bruchstelle

Wenn die Messkurve so aussieht wie in der obigen Abbildung, kann dies verschiedene Ursachen
haben, wie z. B.: eine schlechte Verbindung zwischen dem Stecker und dem Sendeausgang des
ODTR,; der optische Impuls kann nicht in die Glasfaser eingekoppelt werden oder die getestete
Faser weist eine Bruchstelle in geringer Distanz von der Einspeiseverbindung auf und die
voreingestellte Distanz ist zu gro und somit die Pulsbreite zu lang.

Um dieses Problem zu beheben:

() Uberpriifen Sie die Verbindung zwischen Stecker und Einkoppelstelle.

() Setzen Sie die Testparameter zurlick und verringern Sie die voreingestellte Distanz und die
Pulsbreite.
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Wenn das Problem weiterhin besteht, gibt es verschiedene mégliche Ursachen:
() Der Stecker der getesteten Faser ist defekt oder verschmutzt.

() Die Einkoppelstelle am AOTDR ist defekt oder verschmutzt.

() Die Distanz der Bruchstelle oder die Distanz zur Einspeiseverbindung ist zu gering.

Kurve mit nicht reflektierendem Ereignis

Abbildung 9: Kurve mit nicht reflektierendem Ereignis

Ein haufiges Phanomen ist, dass eine Messkurve in der Mitte eine deutliche Stufe aufweist. Diese
wird oft durch eine Fasrml RjAFegFaswlﬁﬁlsjﬂNrch etwas Schweres
oder eine Fusionssplei vArlirskdht. Dle St t eine héhere Dampfung
aufweist. Sie wird auch als Ereignispunkt bezeichnet. Ist die Stufe nach unten gerichtet (negative
Stufe), kann sie als nicht reflektierendes Ereignis bezeichnet werden. Ist die Stufe nach oben
gerichtet (positive Stufe), kann sie als reflektierendes Ereignis bezeichnet werden.

Es kann vorkommen, dass der Dampfungswert negativ ist, was jedoch nicht bedeutet, dass keine
Dampfung vorhanden ist. Dabei handelt es sich um ein haufiges Phanomen, das als
Pseudo-Verstarkung bezeichnet und durch die Verbindung von zwei Fasern mit unterschiedlichem
Rickstreukoeffizienten verursacht wird. Der Streukoeffizient der hinteren Faser ist groRer als der
der vorderen. Darlber hinaus kann auch ein unterschiedlicher Brechungsindex dieses Phanomen
verursachen. Sie kdnnen es vermeiden, indem Sie eine Faser bidirektional testen.

Abnormaler Zustand:

Abbildung 10: Abnormaler Zustand
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Wenn es, wie oben gezeigt, keine Reflexionsspitze am Ende einer Messkurve gibt, sollte dem
Beachtung geschenkt werden. Wenn die Lange der getesteten Faser bekannt ist und die auf dem
AOTDR angezeigte Lange nicht mit der tatsachlichen Lange Ubereinstimmt, zeigt dies, dass die
Faser moglicherweise gebrochen oder verdreht ist und der maximale Biegeradius der Faser Uiber-
schritten wurde. Bei der auf dem AOTDR angezeigten Distanz handelt es sich um die Position der
Fehlerstelle.

Dieses Phanomen wird haufig bei der Wartung genutzt. Ist der Zustand einer Faser unklar, kdnnen
Sie diese biegen und dabei darauf achten, dass der maximale Biegeradius uberschritten wird.
Anschlielend konnen Sie die Funktion Echtzeittest des AOTDR verwenden, um die Faser zu prifen.

Die Distanz ist zu lang:

.

e DRAFT VERSION

Diese Situation tritt haufig beim Messen von langen Strecken auf und ist darauf zurlickzufihren,
dass der Dynamikbereich des OTDR unzureichend ist. Die Energie des OTDR-Pulses ist tUber die
Faserlange zu gering, um Reflektionen zu empfangen, da der fur die Distanz oder die Pulsbreite
voreingestellte Testbereich im Vergleich zur tatsdchlichen Faserlange zu gering ist. Um diese Situa-
tion zu vermeiden, erhéhen Sie die Distanz und die Pulsbreite fir die Messung und verlangern Sie
die Sampling-Zeit.
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So funktioniert das AOTDR

Das OTDR (Optical Time Domain Reflector) ist ein hochprazises optisches Priifgerat, das auf den
Theorien der Rayleigh-Streuung und der Fresnel-Reflexion basiert. Es wird haufig bei der Wartung,
Konstruktion und Uberwachung von optischen Leitungen eingesetzt. Alle wichtigen Parameter einer
Faser wie Faserlange, optische Dampfung, Verbindungsdampfung, gebrochene oder verdrehte
Stellen usw. kénnen mit dem OTDR angezeigt werden. Wenn das Licht entlang einer Faser Uber-
tragen wird, wird es aufgrund der Unterschiede einiger Eigenschaften des Ubertragungsmediums in
verschiedene Richtungen gestreut. Dieses Phanomen wird als Rayleigh-Streuung bezeichnet.
Wahrend des Streuprozesses wird ein Teil des Lichts genau in die entgegengesetzte Richtung
gestreut. Dieses Phanomen wird als Rayleigh-Rulckstreuung bezeichnet und gibt Aufschlisse tUber
die Faserlange. Der Parameter ,Faserlange” kann mit dem Zeitparameter berechnet werden (Hierfir
steht das ,TD“ beim OTDR - Time Domain, Zeitbereich).

Diese Ruckstreusignale zeigen den Dampfungspegel einer Faser an. Mit Hilfe dieser Information
kann das OTDR eine abfallende Messkurve erzeugen, die mehrere wichtige Eigenschaften einer
optischen Faser widerspiegelt. Wenn das Licht entlang der Faser Gbertragen wird und auf ein
Medium mit einer anderen Dichte trifft, wird ein Teil des Lichts reflektiert. Dieses Phanomen wird als
Fresnel-Reflexion bezeichnet. Es gibt viele Griinde, die eine Anderung der Dichte des Mediums
verursachen kénnen, wie z. B. ein kleiner Schlitz an der Spleiflstelle, ein Faserbruch usw. Dieses
Phanomen wird in der Regel genutzt, um die unterbrochene Stelle zu lokalisieren. Im Vergleich zur
Rayleigh-Streuung ist die verbrauchte Lichtmenge bei der Fresnel-Reflexion viel gréRer. Die
Leistung der Fresnel-Reflexion ist mehrere zehntausend Mal groRer als die der Riickstreuung. Der
Reflexionsgrad hangt vﬁFc-ang 1 é

Formel fir die Distanz: Distanz = (c/n) x (t/2)

c: Lichtgeschwindigkeit im Vakuum

t: Totzeit zwischen Sendeimpuls und Empfangsimpuls
n: Brechungsindex der getesteten Faser

Bei der Darstellung der gesamten Messkurve stellt jeder Punkt der Messkurve den Mittelwert
mehrerer Sampling-Punkte dar. Mit Hilfe den Funktionen ,zoom in“ und ,zoom out“ kann der Wert
jedes einzelnen Sampling-Punktes bestimmt werden.

AOTDR Lichtpuls

/ — Optische Faser
LD und Pulsgenerator

= +— Streulicht
l SpleiBpunkt
Ay
Bruchpunkt

@

Signalprozessor

Display

Fresnel Reflektion

SpleiBdampfung

OTDR Signal

Distanz (x)

Abbildung 12: Funktionsprinzip des AOTDR
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Ereignistypen

Bei den Ereignissen auf der Messkurve handelt es sich um samtliche Punkte, an denen der Wert
der Leistungsdampfung abnormal schwankt. Dies umfasst in der Regel verschiedene Arten von
Verbindungen und Biegungen, Risse, Briiche usw. Die Ereignispunkte, die auf der Messkurve mit
speziellen Markierungen versehen sind, sind die abnormalen Punkte in einer Faser, die die Auslen-
kung einer normalen Messkurve verursachen.

Startereignis:

Das Startereignis auf einer OTDR-Messkurve ist der Einspeisepunkt. In der Standardeinstellung
befindet sich das Startereignis auf dem ersten Ereignis (normalerweise ist es eine Verbindung
zwischen der Einkoppelstelle des OTDR und dem Stecker einer Faser) einer Faser. Dabei handelt
es sich um ein reflektierendes Ereignis.

Endereignis:

Das Endereignis auf einer OTDR-Messkurve ist der Endpunkt einer Faser. In der Standardeinstel-
lung befindet sich das Endereignis auf dem letzten Ereignis (normalerweise ist dies eine Endflache
oder eine unterbrochene Stelle einer Faser). Normalerweise handelt es sich dabei um ein reflektie-
rendes Ereignis.

reflektierendes Ereignis:

Das Phanomen auf einer Messkurve, dass ein Teil der Leistung des optischen Impulses reflektiert
wird, wird als reflektierendes Ereignis bezeichnet. Ein reflektierendes Ereignis wird auf einer

Messkurve als SignalspB RA;F T V E RS I O N
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)

Einstellen der Messbedingungen

Driicken Sie die Taste SETUP am Gerat, um die Oberflache fir die Testeinstellungen aufzurufen.
Sie sehen nun den folgenden Bildschirm:

A Test Setting = 201507301342 7
Test Setting Parameter Setting

Tast Wave 1550am | Attenuation Auto

Test Mode Auto| |Reflect Autol

Test Range Autci Slope Auto

Pulse Width Au‘tal Fiber End Auto) )
Test Time 5 Second | Refraction 1310 14650() (SRR
Resolution Standard | |Refraction 1550 14680

Unit km | |Scatter Coefficient 1310 -79.0

Scatter Coefficient 1550 -810 —

Abbildung 13: Obe@Rd}%F’;Fﬂ“”\‘/ E RS_I_O N

Die verschiedenen Eintrage stehen fir:

(] Test wave: Testwellenlange des OTDR, einschlieflich 1310 nm, 1550 nm sowie 1310 nm &
1550 nm (3 verschiedene Modi)

Test Mode: Auto-Modus: Das AOTDR stellt die besten Parameter fir den aktuellen Test ein.
Manueller Modus: Die Parameter kénnen manuell eingestellt werden.

Test Time: Im Mittelwerttest-Modus (TEST) hat eine langere Testzeit einen besseren
Signal-Rauschabstand (Signal to Noise Ratio, SNR), bendtigt aber mehr Zeit.

Test Range: Test-Distanz des AOTDR. Kann nur im manuellen Modus angepasst werden;
im Auto-Modus ist dieser Eintrag auf ,Auto” eingestellt.

g 0 0 O

Pulse Width: Eine langere Pulsbreite hat ein starkeres Rickwartssignal, fihrt jedoch zur
Sattigung des Riickwartssignals und macht den Blindbereich gréRer. Daher hangt die Auswahl
der Pulsbreite eng mit der Lange der Faser zusammen. Eine lange Faser hat eine lange Puls-
breite. Die Pulsbreite kann nur im Modus ,Manual® gedndert werden.

0

Resolution: Die Sampling-Auflédsung eines hochauflésenden Tests verfligt tiber mehr
Sampling-Punkte und eine hohe Prazision, bendtigt aber mehr Speicherplatz.

0

Unit: Einheit des Testergebnisses (wahlbar zwischen km, Fu® und Meilen)
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Auto-Modus

Im ,Auto-Modus"” kdnnen Sie einfach mit dem Test fortfahren, indem Sie eine geeignete Wellenlange
einstellen.
Zum Testen im ,Auto-Modus® gehen Sie wie folgt vor:

1. Driicken Sie die SETUP-Taste, um die Oberflache fir die Testeinstellungen aufzurufen.

2. Wahlen Sie auf der linken Seite des Bildschirms in der Spalte , Test Setting” unter ,Test Mode® die
Option ,Auto®:

Scatter Coefficient 1310
smw Cufﬂcrant 1550

SRAFT VEQSAON

Abbildung 14: Auswahl ,,Auto-Modu

3. Wahlen Sie die Testwellenlange aus:

3500m| 1310nm

4 1310nm/1550nm

Abbildung 15: Auswahl der Testwellenlinge

HINWEIS: Der ,Auto-Modus* ist nicht geeignet, um einen Blindbereichtest durchzu-
fiihren. Sie miissen in den ,Manuellen Modus“ wechseln und ,,Blind area test wihlen, um
den Blindbereichtest durchzufiihren.
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Manueller Modus

Im ,Manuellen Modus" kénnen Sie den Bereich und die Pulsbreite manuell einstellen.
Zum Testen im ,Manuellen Modus” gehen Sie wie folgt vor:

1. Driicken Sie die SETUP-Taste, um die Oberflache fir die Testeinstellungen aufzurufen.

2. Wahlen Sie auf der linken Seite des Bildschirms in der Spalte , Test Setting” unter ,, Test Mode* die
Option ,Manual®:

15500 | Attenuation

il
ol Aute

Abbildung 16: Ausw@R‘Af F’;T V E RS I O N

3. Wahlen Sie die Testwellenlange aus:

ol 1310nm
| <1550nm
| 1310nm/1550nm

Abbildung 17: Auswahl der Testwellenlinge
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4, Stellen Sie den Bereich und die Pulsbreite ein:

Abbildung 18: Einstellen des Bereichs und der Pulsbreite

HINWEIS: Wenn ,Pulsbreite” auf ,,Auto* eingestellt ist, wihlt der Test automatisch die
richtige Pulsbreite . Wenn ,, Test Range“ auf ,,Auto eingestellt ist, wdihlt der Test automa-

tisch den richtigen Beiai baldSicdi 1 e ingestellt haben, wird der
Eintrag ,,Pulse Widthgt A ngepaNf. g?ianuell einstellen.
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Korrektes Verhéltnis zwischen Bereich (MR) und Pulsbreite (PW) als Referenz fur den Anwender:

UR 100m | 500m | 2km 5km 10km | 20km | 40km | 80km | 120km | 160km | 240km
PW

3ns J J A A A A A A A
5ns J J J A A A A A A A A
1ons | A J J J A A A A A A A
20ns | A J J J J A A A A A A
50ns | A J J J J A A A A A
100ns A A J J J A A A A A
200ns | & | A A J J A A A A
s00ns | & A A A A A J J A A A
A AF T VERSION |21 -
2us A A A A A A A J + A
5us | A A A A A A A J J J J
10ps | A A A A A A A J J J
20ps | A A A A A A A A A J

Abbildung 19: Verhiltnis zwischen Bereich und Pulsbreite
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Durchfihrung von Messungen

Das AOTDR verfligt Giber zwei Testmodi: Mittelwerttest-Modus und Echtzeittest-Modus.
Mittelwerttest-Modus

Im Mittelwerttest-Modus kénnen die Daten einer Kurve Uber einen bestimmten Zeitraum berechnet
und als Mittelwert angezeigt werden. Die Testzeit kann iber das Meni ,Test Time® im Abschnitt
s1est Setting” eingestellt werden. Driicken Sie die Taste TEST auf dem Bedienfeld des Gerats. Die
LED der Teststatusanzeige leuchtet rot und die Oberflache fir den Mittelwerttest wird angezeigt:

® Average Test (B 2015-07-301343 =]

PW:500ns h:1550nm X: 7.00Kmy/div ¥: 5.00dB/dlv Laser.don't direct the eyes!
e W . 0.00m 3810 B: 0.00m 98108 B-A: 0.00m 0.00d8/Km 0.00 dB <

Cursor A
Cursor B
Curser AB|

Zoom

Shift
Switeh

\/ERSION

Abbildung 20: Oberfliche Mittelwerttest

Echtzeittest-Modus

Im Echtzeittest-Modus kdnnen Sie das Netzwerk tberprifen und den Testbereich und die Pulsbreite
in Echtzeit einstellen.

Drucken Sie die Taste REALTIME auf dem Bedienfeld des Geréats. Die LED der Teststatusanzeige
leuchtet griin und die Oberflache fiir den Echtzeittest wird angezeigt:

& RealTime Test = sovaniae: S
PWus A1550nm X 700Km/div T 5.0008 /div #* Laser.don T divect tho evesh
A D00 10568 B: 000w 10,5642 B-A: 0.00m DO0SRKm 0.00 4B
i
< >
'
Curegor A
Corsof B
Curser AS
Zoom
Shift
| siwiek
A
/0 3O 420 490
Acqulsition In progress. Params

Abbildung 21: Oberfliche Echtzeittest
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A
Auswahl der Wellenlénge:

() Driicken Sie zunachst die Schaltflache ,A“ auf der rechten Seite des Displays. Wahlen Sie dann
im Display 1310 oder 1550 nm aus.

() Bestatigen Sie die Auswahl durch Driicken der OK-Taste auf dem Bedienfeld des Geréts.

v RealTime Test <F 508041352 A

PWlus A1550nm X 4.00Kmy/div ¥: 5.00dB/div #: Lasendon't direct the eves!
A: 0.00m 68408 B: 0.00m 6848 B-A: 0.00m 0.00d8/Km 0.00

Curscr A
Curser B
Cursor Al

Zoom
Shift

160 2040 240

Acqulsition in progress...

Abbildung 22: A”SWD]RWTET V E RS I O N

Auswahl des Messbereichs und der Pulsbreite:

() Driicken Sie zunéchst die Schaltfléache ,Params" auf der rechten Seite des Displays. Wahlen
Sie dann den Testbereich und die Pulsbreite, indem Sie jeweils das entsprechende Auswahl-
feld markieren (Radio Button).

O Bestatigen Sie die Auswahl durch Driicken der OK-Taste auf dem Bedienfeld des Gerats.

RealTime Test <F 20508041352 O

PW:lus M1550nm X 4.00Km/div Y: 5.00d8/div #cLasendon 't direct the eyes!
A 0.00m 29506 B:0.00m 29508 B-A 0.00m DO0DB/Km 0.00 dB
-

~
e
Cursor A
@ 3ns Cursar B
O5ns Cursai AR
O16ns
O 20ns Zoom
Osins Shift
O 1000s Switth
O 200ms
{0 500ns A
28| C120km O1us
Czookm | Qs
A Al Oshon bist] @ 5Us ;
cquisition in progress... - O10us a
Ciuto O Auta

Abbildung 23: Auswahl des Testbereichs und der Pulsbreite
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Ereignislisten

Nach dem Test erscheint sofort eine Ereignisliste am unteren Rand des Bildschirms. Sie zeigt de-
taillierte Informationen Uber den Test an.

- Current Test = nsora01s T
PIV:S00ns A2550nm X 7.00Kmydiv ¥: 5.00dB/dv
A 000m 56008 B O00m 56048 R-A 0.00m 0.00dR/Km 0.00 dB
A
TN
Cursor A
Cursor 8
Cursar AE
Zoom
Shilit
Swaltch
Curve
20 140 210 260 350 490 56, 630 ¥m .  EEERE
MNo. Type Distance KnSegment Krrloss dB T.loss dB slope dB/km  Reflect dB
1 25311 25311 0080 4,807 0189 = More...
2 L 50672 25211 — 0739 [0i1al 649

Abbildung 24: Ereignisliste

In der Ereignisliste wer@RAFa teVsE RS I O N

Type: Art des Ereignisses (Dampfungsereignis, reflektierendes Ereignis oder Endereignis)
Distance: Distanz vom Startpunkt zum Ereignis

Segment : Distanz von diesem Ereignis bis zum letzten Ereignis

Loss: Dampfung dieses Ereignisses (in dB)

T.Loss: Gesamtddmpfung vom Startereignis bis zu diesem Ereignis (in dB)

Slope: Verhaltnis vom Dampfungswert des Ereignisses (von diesem Ereignis bis zum letzten
Ereignis) zum Distanzwert (Distanz von diesem Ereignis bis zum letzten Ereignis) in dB/km

0 000000

Reflect.dB: Rickflussdampfung dieses Ereignisses (in dB)

Distanzmessung
Sie kdnnen die Distanz von einem Punkt zu einem anderen messen:
(] Driicken Sie die Taste F1 auf dem Bedienfeld, um die Cursor-Funktion zu aktivieren

() Verwenden Sie die Pfeiltasten auf dem Bedienfeld, um Cursor A oder B zu bewegen.
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Die folgende Ubersicht zeigt, welche Informationen Sie ablesen kénnen:

», Current Test = 201507-01345 =

PW:500ns A:1550nm X 7.00Km/div ¥: 5.00cB/div
A: 2534349 154408 B: 50564 45m 10.52dR B-4: 2522096m 0.195d8/km 492 dB

Referenz-

Dampfung zwischen
Cursor A und Cursor B

140 2L 280 350 42.0

Mo, Type Distance Kim Segment K Loss dB T.Loss dB Slope dB fkm
1) LT 25311 25 0080 4807 0189
2 Il sos22 25311 9739 0191 37.640

Aufldsung der
X und Y Achse

Aktuelle Pulsweite

FT

: 25343.49m 154448 B: 50564.45m 10.52dB B-A: 25220.96m 0.195dB/Km

e

Zeigt die Distanz von Kursor A und Kursor B relativ zum Referenzpunkt (Start Event)
und die relative Distanz (km) und Dampfung(dB) zwischen Cursor A und Cursor B.

Abbildung 25: Ubersicht der angezeigten Werte der Distanzmessung
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:

OTDR-Optimierungstool

Flhrungsfaser
L — @
@ Konnektorverbindung
Reflexionsevent
Abbildung 26: Fiihrungsfaser
Fihrungsfaser:

Verwenden Sie eine Fiihrungsfaser, um die Eigenschaften eines Anschlusses zu ermitteln. Durch
Hinzufuigen dieser Faser kénnen Sie den ersten Anschluss aus dem Blindbereich herausbewegen.
Genauso kdnnen Sie auf diese Weise die Eigenschaften des letzten Anschlusses ermitteln. Die rich-
tige Lange einer Fuhrungsfaser betragt 100 bis 1000 m; sie ist abhangig vom Blindbereich des OT-
DR. Theoretisch sollte die Mindestlange der Fihrungsfaser das Zweifache der Dampfung des
Blindbereichs betragen, in der Praxis sollte sie jedoch langer sein.

Einstellen der richtigen Parameter

Wenn Sie bei der ersteWFsTrDVﬁﬁﬁtM nicht fiir die realen Be-
dingungen geeignet sin&=Kahn ¥fes ¥l eindm scMle 5 . Bericksichtigen Sie den
Testbereich, die Pulsbreite und die Wellenlange.

Einstellen eines geeigneten Testbereichs:

Der Testbereich steht fiir den maximalen Anzeigebereich. Dieser Parameter gibt an, wie lange das
OTDR den Bereich auf dem Bildschirm anzeigt. Dieser Bereich muss langer sein als die Testfaser.
In der Regel sollten Sie einen Bereich wahlen, der 20 % langer ist als die Faser. Beachten Sie
jedoch, dass der Testbereich nicht zu sehr von der Lange der Priiffaser abweichen darf, da sonst
die effektive Auflésung beeintrachtigt wird und ein zu groRer Priifbereich dazu fiihrt, dass eine zu
grof3e und unbrauchbare Datenmenge generiert wird (siehe Abbildung unten).

|

|

- |
|rr..\ |
; |

|

|

o .

Abbildung 27: Richtiger Priifbereich
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Einstellen der richtigen Pulsbreite:

Die Pulsbreite und der Blindbereich sowie der Dynamikbereich stehen in direktem Zusammenhang
mit der maximalen Lange. In der Abbildung unten werden zehn verschiedene Pulsbreiten zum
Prifen einer Testfaser verwendet. Die geringste Pulsbreite ergibt den kleinsten Blindbereich und
das starkste Rauschen. Die langste Pulsbreite ergibt die weichste Kurve und einen Blindbereich
von fast 1 km.

weiche Kurve aber grofie Blind Area —j

s . s
—_—

guter Kompromiss zwischen
Blind Area und Rauschen (i-«

1:-

Biaaanicans o oL RS SNE——_

.
kieine Blind Area aber hohes Rauschen 7

= & Bty

Abbildung 25; Richtﬁﬁ;ﬁ\ FT VE RS I O N

Die Pulsbreite hat beim Testen der Faser offensichtlich den gréfiten Einfluss. In der folgenden
Grafik ist der erste Anschlusspunkt, der sich bei 540 m befindet, bei einer groRen Pulsbreite nicht
erkennbar. Wenn die Pulsbreite auf 50 ns verringert wird, ist das Ereignis erkennbar.

I
o f
|i b’ I — | =3000 |
Ii | ', |
| | \
1l _ e
-l l' I:‘ - —=5000n
L I o950 \ : | J
g |
i i —r |
| | 500ns
e i . |
| R I S
| '
1 | I
Ko iC@az "'t de " " o - o S gt ]

Abbildung 28: Richtige Pulsbreite
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Der Dynamikbereich der Messung wird durch die gewahlte Pulsbreite bestimmt. Eine schmale
Pulsbreite eignet sich eher zur Messung kurzer Distanzen, verfligt Uber weniger optische Leistung
und ist fiir die Messung groéferer Distanzen nicht geeignet. Eine I&ngere Pulsbreite liefert mehr
optische Leistung, ist aber nicht geeignet, um Ereignisse im Nahbereich zu erfassen.

g

|
|
|
|
|
|
|
:500&«1
|
|
|

Abbildung 29: Richtige Pulsbreite

Einstellen der richtigeh YfAE-T \/ERS|ION

Wird der Test mit derselben Faser, aber mit einer anderen Wellenlange durchgefihrt, fiihrt dies zu
einem anderen Ergebnis. Eine groRRere Testwellenlange ist empfindlicher gegenliber Biegungen.
Im folgenden Diagramm liegt am ersten SpleilRpunkt ein Biegungsproblem vor. Die
SpleiRdampfung ist unter 1550 nm gréRer als unter 1310 nm. Die anderen Punkte sind bei

1310 nm und 1550 nm identisch. Dieses Phanomen deutet darauf hin, dass diese Faser nur am
ersten Punkt verbogen ist. Wenn méglich, vergleichen Sie die Punkte immer unter 1310 nm und
1550 nm und beurteilen Sie, ob die Faser gebogen oder gequetscht ist.

P
1310mm

Abbildung 30: Richtige Wellenlinge
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Einstellen der richtigen Testzeit

Im Mittelwerttest-Modus kann eine lange Testzeit das Rauschen wahrend des Daten-Samplings
reduzieren und die Prazision verbessern, um eine bessere und weichere Kurve zu erhalten.

Abbildung 31: Richtige Testzeit

DRAFT VERSION
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Erweitern der Kurvenform und Verschieben des Anzeigebereichs

Umschalten zwischen Ereignisliste und Anzeigefenster

Driicken Sie nach dem Einschalten des Gerates zunachst auf die Schaltflache ,OTDR" auf dem
Startbildschirm. Sie sehen nun die Oberflache ,Current Test“. Driicken Sie die Taste F3, um
zwischen den Anzeigemodi ,,Curve® und ,Event” zu wechseln.

2 Current Test = msw-wlaes S

PARS00ns AASS0nm X 200Km/div . 5008 b v
A 0.00m 56048 B: 0.00m 5.50d8 B~ 0.00m 00008/ Km 0.00dB

1
70 £ o 20 50 42.0 2.0 55.0 630 Km

-
i H Mo. Type Distance K Segrent Kerloss dB Tloss di Slope diflem  Refect g2
Urgprungll[:hes 1 L 25311 25311 0080 4.807 0.189 -
Event Fenster N ososR w3 - 9730 0101 7540
- Current T [T LY D)

PWSC0ns AL550nm X 1.
A 0.00rm 71260 0: 000m 7.12d0

1.0 140 2.0 za.0 350 420 430 0

Mo, Type Drfance Ko7 fegment K Loss di @508 Slopec@fkm  Reflec, o2
1 1 25294 5.294 0o B 0.192 ia
2 ILER0&00 K315 0.391 37386

a0 Km
&

Event Fenster
ist vergroert

Abbildung 32: Umschalten zwischen Ereignisliste und Anzeigefenster

Verwenden Sie die Pfeiltasten auf dem Bedienfeld des Gerats, um von einem Eintrag in der Ereig-
nisliste zu einem anderen zu wechseln. Jedes Mal, wenn Sie von einer Auswahl in der Ereignisliste
zu einer anderen wechseln, bewegt sich der Cursor im Diagramm synchron zu dem entsprechenden
Ereignis innerhalb der Kurve. Sie kénnen auf die Schaltflache ,Zoom*, ,Shift“ und ,Switch® driicken,
um die Kurve besser zu positionieren. Fir weitere Informationen lesen Sie bitte die nachsten
Abschnitte.
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Die folgende Ubersicht beschreibt die verschiedenen Eintréage in der Ereignisliste:
Type: Art des Ereignisses (Dampfungsereignis, reflektierendes Ereignis oder Endereignis)

Distance: Distanz vom Startereignis bis zu diesem Ereignis (km)
Segment : Distanz von diesem Ereignis bis zum letzten Ereignis (km)
Loss: Dampfung durch diesen Ereignistyp (dB)

T.Loss: Dampfung vom Startpunkt bis zu diesem Ereignis (dB)

Slope: Verhaltnis von Dampfung (vom letzten Ereignis zu diesem Ereignis) zur Distanz (vom
letzten Ereignis zu diesem Ereignis)

0 000000

Reflect: Rickflussdampfung dieses Ereignis

Cursor-Bedienung
Aktivieren des Cursors:

Driicken Sie, wenn der Bildschirm ,Current Test® aufgerufen ist, die Taste F1 auf dem Bedienfeld
des Gerats, um die CURSOR-Funktion zu aktivieren. Der aktivierte Cursor im Untermenieintrag
~Cursor” farbt sich gelb, d. h. er ist jetzt aktiv.

Bewegen des Cursors:
Mit den Pfeiltasten konnen Sie von Cursor A zu B, von B zu AB und zurilick zu A wechseln.

DRAFT VERSION
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Bedienung der Kurven-Oberflache
Horizontaler Zoom:

Driicken Sie, wenn der Bildschirm ,Current Test“ aufgerufen ist, die Taste F1 auf dem Bedienfeld
des Gerats, um die horizontale ZOOM-Funktion zu aktivieren.

Abbildung 33: Standardanzeige der Kurve

Verwenden Sie die PfeiﬂArEh b d%@@@l@“nd hinaus zu zoomen.
Um die Anzeige der Kurve zUrutkzuSetzen, driicke di -Ta f dem Bedienfeld des Ge-

rats.

Abbildung 34: Horizontal gezoomte Darstellung der Kurve
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Vertikaler Zoom:

Driicken Sie, wenn der Bildschirm ,Current Test“ aufgerufen ist, die Taste F2 auf dem Bedienfeld
des Geréats, um die vertikale ZOOM-Funktion zu aktivieren.

Abbildung 35: Standardanzeige der Kurve

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um innerhalb des Kurvendiagramms hinein und heraus zu zoomen.
r

Um die Anzeige der KU@R sgizery dri -]em Bedienfeld des Ge-

rats.

Abbildung 36: Vertikal gezoomte Darstellung der Kurve
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Horizontale und vertikale Verschiebung:

Driicken Sie, wenn der Bildschirm ,,Current Test* aufgerufen ist, zweimal die Taste F2 auf dem Be-
dienfeld des Gerats, um die SHIFT-Funktion zu aktivieren.

Abbildung 37: Standardanzeige der Kurve

Mit den Pfeiltasten kdnnen Sie das Kurvendia ramm nach obe und unten bzw. zur linken oder

rechten Seite verschleb@ZRAFT Q
Um die Anzeige der Ku tzerd dru a em Bedienfeld des Ge-

rats.

Abbildung 38: Horizontal verschobene Darstellung der Kurve (Beispiel)
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Detailbetrachtung eines Ereignisses

In diesem Abschnitt wird erklart, wie Sie ein Ereignis auf einer Kurve im Detail betrachten kénnen,
wie in der folgenden Abbildung zu sehen ist (Ereignis 2).

v Current Test <P 01507311024 B

PGS A1550nm X 7.00Km/di ¥: 5.00dB/div
A S061346m 10,5048 B: .00m 10.33d8B B-A 50613.46m 0.003d8/Km 0.17 dB

A
Referenzpunkt &6

Event 1 >

N

Cursor A
Cursar &
Cursor AB

Zoom
shift
Switeh
Curve
0.00 | :
83 A% D 240 WD 8O 420 46D 560 53D Km L. mNGHS

No. Type Cistance K Scgment iy Loss dil T.Less dB Skope dBjkm  Reflect d2
1 L 75078 25078 norr 4762 0,189 -

Event 2

More...

Abbildung 39: Detailbetrachtung eines Ereignisses auf einer Kurve

Driicken Sie, wenn dﬁ% TrFﬂ #tﬁu&ﬁl@%ste F1, um die CUR-
SOR-Funktion zu aktivi naverwenden Sie die [tastem urSor nach links oder nach
rechts zu bewegen. Navigieren Sie zu Ereignis 2.

Driicken Sie die Taste F2, um die ZOOM-Funktion zu aktivieren, und verwenden Sie die rechte Pfeil-
taste, um aus dem Ereignis herauszuzoomen (der Cursor ist dabei der Mittelpunkt).

Driicken Sie die Taste F2 erneut, um die SHIFT-Funktion zu aktivieren, und verwenden Sie die Pfeil-
tasten, um die Anzeige der Kurve an die richtige Position zu schieben (siehe Abbildung unten).

W Current Test =F [T J015-07-31 1024

FW:300ns A1550nm X: 0.14Km div Y: 5,00dB,/div

A 5051 346m 10/500R B AD0M 10 33dR F-2: 50673 46m 0003 dR/€m 0.17 dB
-~
m < == >
35/
~
30,
2 Curser A
CumEsr s
20 Cursor Ab
1% Zoom
Shift
18, Swrtch
3L
Curve
B Event
496 493 499 502 503 504 506 307 509
No. Type Distanca K Segment K Loss dF T.loss dB SlopedB/km  Reflect.dB
1 T 25078 25078 0.o77 4762 0189 - Mere...
2 JL 50518 25540 - dadr 0191 37506

Abbildung 40: Kurve an richtige Position verschoben
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Umschalten zwischen Kurven

Sie kdnnen mehrere Kurven anzeigen und zwischen ihnen umschalten, wobei die aktuelle Kurve

gelb dargestellt wird. Wie Sie mehrere Kurven laden, wird spater im Kapitel ,Dateiverwaltung — Kur-
ve laden® erklart.

Driicken Sie dreimal die Taste F2, um die SWITCH-Funktion zu aktivieren, und verwenden Sie die
Pfeiltasten, um zwischen den Kurven zu wechseln (obere Pfeiltaste wechselt zur oberen Kurve, un-
tere Pfeiltaste wechselt zur unteren Kurve).

Driicken Sie die OK-Taste, um alle Kurven zuriickzusetzen.

® Current Test = zmso7-3p1440

PW:S00ns ALS50nm X 7.008m/div ¥: 5.00d8/div
A 0.00m 1033d8 B: 000m 10.33dR B-A: 0.00m D.00EKm 0.00 dB

o -
] 800 1000 1200 1400 160.0¢ 1600 Km ﬁ
No. Type Distance K Segment m:; i

Siope dB/km  Reflect, dB
1| L 7907 25078 007 Kurve B 0181 =
2 I so6lE 25,540 - n1a1 37 506

DRAFT VERSION

Abbildung 41: zwei Kurven werden angezeigt

Curve

: Current Test @ 200507-3) 140

0.00 dB

Wechsel Kurve A -~
zu Kurve B ¢ H‘. 5
~
Cursor A
Cursar B

Curser A8

0f i 1
nn ann ann R Bon AL 12nn 14nn TRON TR Km ﬁ
Mo, Type Distance KmSegment K Loss db TLossdD Slope di/km  Reflect. dB
24878 24878 0062 4700 0.138

zl‘ L 50626 25,748 3219 14 014 -b-ﬂ - Cucks
] . . 27 11 5 .

3 L 5157 1532 3147 12.424 0.130 47055 L2l

4 L 52728 0572 0711 = 0.151 60403

5 JLE7.785 3056 15812 n.1ia .04 More...

Abbildung 42: aktuelle Anzeige umgeschaltet auf Kurve B

Es konnen nicht mehr als 8 Kurven auf einmal angezeigt werden. Wenn Sie
mehr als 8 Kurven laden, iiberschreibt die zuletzt geladene Kurve die erste.

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A Seite 45



Erweitern der Kurvenform und Verschieben des Anzeigebereichs

A

(

Entfernen von Kurven

Sie kdonnen eine oder mehrere Kurven auf einmal entfernen.

Driicken Sie die Taste F4, um das Meni MORE zu aktivieren.

Wahlen Sie ,Remove Current Trace”, um die aktuell ausgewahlte Kurve zu entfernen.

Wahlen Sie ,Remove Other Trace®, um die Kurven zu entfernen, die derzeit nicht ausgewahlt sind.
Wabhlen Sie ,Remove All, um alle Kurven zu entfernen.

Entfernen eines Ereignisses

Driicken Sie, wenn der Bildschirm ,,Current Test“ aufgerufen ist, die Taste F1, um den Cursor zu ak-
tivieren, und bewegen Sie ihn zum Zielereignis.

Driicken Sie die Taste F4, um das Menlii MORE auszuwahlen.

Wahlen Sie ,Remove Event®, um das Ereignis zu entfernen.

Hinzufiigen eines Ereignisses

Driicken Sie, wenn der Bildschirm ,,Current Test“ aufgerufen ist, die Taste F1, um den Cursor zu ak-
tivieren, und bewegen Sie ihn zum Zielereignis

Driicken Sie die Taste F4, um das Menlii MORE auszuwahlen.

Wahlen Sie ,Add Event®, um ein Ereignis hinzuzufiigen.

Das Hinzufiigen von Ereignissen funktioniert moglicherweise nicht bei Ereig-
nissen, die zu nahe beieinander liegen. Bewegen Sie den Cursor ein wenig weg und versuchen

""" DRAFT VERSION
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Dateiverwaltung

Driicken Sie, wenn der Bildschirm ,Current Test aufgerufen ist, die FILE-Taste auf dem Bedienfeld
des Gerats. Nun sollte die Oberflache Dateiverwaltung angezeigt werden (siehe Abbildung unten):

= File Operation = 201507301455 5
Jocrice Dicecion BT
: . 16kiles Sze Type Date
SNAP CFile D001 s01 JE8KE  Otdr 2015-07-200936
20150723 [Ale_0002.s0r 768 KR Ordr 2005-07-1518:17
R DIAle 003 s0r 195K3  Otdr 2015-07-1518:19
i [ IAle_0004s0r 1955 KB Otdr 2015-07-1518:19
30190750 I IAle_0C05sor 195 KB Otdr 2015-07-1518:12
= DFile D006 501 195K8  Otdr 2015-07-151820 File
CFile 0007501 197K8  Otdr 201507-1518:22
CIFile_bco8.sar T6aKE  Otdr 2015-07-200036 | OPECGHON
[JFile_0009.501 157KE  Odr 2005-07-1518:23
[ 1Ale_0Cl0ser 157 KB Otdr 2015-07-1518:23 s
[ IAle_0011.s0r 768 KB Ctdr 2015-07-2009:36
CFile D012 sor 768KE  Otdr 2015-07-200906
DFile D013 501 JEIKE  Otdr 2015-07- 200906
CIfle_0014 50t 1S7K8 O 201507-200907 | Savels
CIFle_ot5.sar I57KR  Otdr 2015-07-2006:07 .
[IRle_0C16ser 768 KB Otdr 2015-07-2009:37
Setting

Abbildung 43: Oberfliche Dateiverwaltun

e DRAF T VERSION

Wabhlen Sie im Bereich ,Device Directory“ mit der oberen bzw. der unteren Pfeiltaste einen Ordner
aus und dricken Sie die Taste OK.
Driicken Sie anschlieltend die Taste F1, um die Oberflache ,FILE OPERATION® aufzurufen.

Driicken Sie auf dem Bildschirm auf die Schaltflaiche ,Save®, um die aktuelle Kurve unter einem
Standardnamen zu speichern, der in ,File Name Type® unter ,File Setting“ festgelegt wurde.

Wenn Sie den Namen der Datei vor dem Speichern andern méchten, driicken Sie auf die Schaltfla-
che ,Save as" auf dem Bildschirm, um den gewUlinschten Namen einzugeben. Wie Sie einen benut-
zerdefinierten Namen eingeben kénnen, wird im Kapitel ,Zeicheneingabe* erklart.

Laden von Kurven

Wahlen Sie im Bereich ,Device Directory” mit der oberen bzw. der unteren Pfeiltaste einen Ordner
aus und driicken Sie die Taste OK.
Driicken Sie die rechte Pfeiltaste, um zum Fenster ,File List* zu gelangen.

Wahlen Sie mit der oberen und unteren Pfeiltaste die entsprechende Kurvendatei aus und driicken
Sie auf ,OK".

Driicken Sie F1, um die Kurve zu laden.
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Loschen von Kurven

Wahlen Sie im Bereich ,Device Directory“ mit der oberen bzw. der unteren Pfeiltaste einen Ordner
aus und dricken Sie die Taste OK.

Driicken Sie die rechte Pfeiltaste, um zum Fenster ,File List* zu gelangen.

Driicken Sie anschlieltend die Taste F1, um die Oberflache ,FILE OPERATION® aufzurufen.
Wahlen Sie die Kurvendatei aus, die Sie I6schen mdchten.

Wahlen Sie innerhalb des Untermenis die Option ,delete”, um die Kurvendatei zu I6schen.
Kopieren und Verschieben von Kurvendateien

Wahlen Sie im Bereich ,Device Directory“ mit der oberen bzw. der unteren Pfeiltaste einen Ordner
aus und dricken Sie die Taste OK.

Driicken Sie die rechte Pfeiltaste, um zum Fenster ,File List* zu gelangen.

Driicken Sie anschlielRend die Taste F1, um die Oberflache ,FILE OPERATION® aufzurufen.
Wahlen Sie die Kurvendatei aus, die Sie kopieren oder verschieben méchten.

Wahlen Sie innerhalb des Untermenis die Option ,cut‘ oder ,copy*, um die Kurvendatei zu kopieren
oder zu verschieben.

Wahlen Sie den Zielordner und driicken Sie F1, um die Oberflache ,FILE OPERATION" aufzurufen.
Waéhlen Sie im Untermen( die Option ,paste”, um den Vorgang abzuschliel3en.

DRAFT VERSION

Seite 48 Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A



Dateiverwaltung

Dateieinstellungen

_File Setting

B A011-12-11 1355

=3 32 100%

=

Filename AustoSave Path

Hie Glorage Cand
Filename Type
CFkniame SEQND ] 3
DRkname wavel angth SEQNO "
O Plename_wavelength_grlyowidih_SEQNG St Char
O Flsname wavelength_range SEQND Ctione
ERkname wavelength pulsewidth range SEQND (&

]

Storage File

Memory Usiage: 31 MB
Memory Free: 150 W8

K Enter cheose/madly
o StEh 1 Grouplises

Menu

Filename
Create folder by date

Orves Save path

| @ne

Asto Saw

Bves
Cine

File
Operation

Quit

Abbildung 44: Dateieinstellungen

Die folgenden Untermenieintrage kdnnen ausgewahlt werden:

00000

Menu: zurick zum Hauptmeni

Filename: Préfix des Dateinamens andern

Save path: Spe@rRAEte n QVE RS I O N
File Operation: zurick zur Oberflache Dateiverwaltung

Quit: aktuelle Oberflache verlassen

Die folgenden Parameter kdnnen geéandert werden:

00 0O 0000

Filename: Prafix des Dateinamens; kann im Meni ,Filename® geandert werden
Autosave Path: Pfad fiir automatisches Speichern anpassen
Filename Type: Artder Benennung im automatischen Speichermodus

SEQNO: Sequenznummer des nachsten Tests und automatische Inkrementierung nach jedem
Test

Create folder by date: Einstellen, dass Ordner nach heutigem Datum erstellt und
Dateien getrennt darin gespeichert werden

Spli char: Art des Trennzeichens festlegen

Auto save: automatisches Speichern einstellen

Bildschirm drucken
Das Gerat kann den aktuellen Bildschirm erfassen und als Datei im BMP-Format speichern.

Driicken Sie die Bildschirmsymbol-Taste auf dem Bedienfeld des Gerats.
Sie kénnen dann den erfassten Bildschirm tGberprifen, indem Sie die FILE-Taste auf dem Bedien-
feld des Gerats driicken. Der Speicherpfad kann im MenU ,File Setting” geandert werden.
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Zeicheneingabe

Beim Speichern der gemessenen Kurvenformen kdnnen Sie Dateinamen und Kommentare iber
das unten abgebildete Softkeyboard eingeben.

% File Operation B 20507-30 1458 5
Tile List
File Name
|5rnan|
| | | | | .
o] B3k ) Bl | Bt |||
q w| e | r & | y u i i | o | P Del
us d| 1 || |me] ] C}ear|3“"“‘""
. _ = et
| afafefwlefnfn|.].] o
iz [ o Quit |
| [ TTe_0016.50r T 10 Trar 2015-07-20 oayr | Cancel

Abbildung 45: Zeicheneingabe
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Driicken Sie die Taste FILE auf dem Bedienfeld des Gerats, um die Oberflache ,File Operation* zu
offnen.

Wahlen Sie im Bereich ,Device Directory“ mit der oberen bzw. der unteren Pfeiltaste einen Ordner
aus und drucken Sie die Taste OK.

Driicken Sie die rechte Pfeiltaste, um zum Fenster ,File List“ zu gelangen. Markieren Sie eine Datei
und wahlen Sie im Untermenu die Option ,Rename”.

Geben Sie den gewilinschten Namen ein und bestatigen Sie die Eingabe mit der OK-Taste auf der
Bildschirmtastatur.

Erstellen eines Verzeichnisses

Driicken Sie die Taste FILE auf dem Bedienfeld des Geréts, um die Oberflache ,File Operation“ zu
offnen.

Wahlen Sie im Bereich ,Device Directory” mit der oberen bzw. der unteren Pfeiltaste ein Stammver-
zeichnis aus und driicken Sie die OK-Taste.

Waéhlen Sie im Untermenu die Option ,Create Directory“. Geben Sie den gewiinschten Namen ein
und driicken Sie die OK-Taste auf der Bildschirmtastatur.
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FLM-Test

=

FLM-Test

Der FLMTest (Fibre Link Measurement), auch bekannt als ,Optical Eye®, erfasst mehrere
Pulsbreiten und verwendet komplexe Algorithmen, um die zu testende Faser schnell zu
charakterisieren und die optischen Ereignisse unter Verwendung intuitiver Symbole anzuzeigen.

-5.50 dBm

Abbildung 46: FLM-B R AFT VE RS I O N

Wahlen Sie ,FLM* auf dem Startbildschirm, um die unten abgebildete FLM-Oberflache aufzurufen:

Abbildung 47: FLM-Oberfliche
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)

Driicken Sie die Taste F2, um die Einrichtungsoberflache aufzurufen.

Abbildung 48: Einrichtungsoberfliche

Verwenden Sie die obere und untere Pfeiltaste, um entsprechend der tatsachlichen Beschaffenheit
lhrer zu testenden Faser die Ostlon JFirsts Iltter Second splltter“ oder Test Wave* auszuwahlen.

Nachdem die E|nr|chtu Aﬁ (@Nuf dem Bedienfeld des
~Ta den

Gerats und anschllerse opoft
55711 km

58711 km

Abbildung 49: FLM-Test

Verwenden Sie die linke und rechte Pfeiltaste, um detaillierte Informationen zu den einzelnen Ereig-
nissen zu einzusehen.
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VFL-Modul (optional)

Das AOTDRIst fiir das einfache Erkennen von Bruchstellen in einem optischen Netzwerk mit einem
VFL-Modul (650 nm) ausgestattet. Um das VFL-Modul zu starten, driicken Sie die VFL-Taste auf
dem Startbildschirm.

Abbildung 50: VF LﬁRA FT V E RS I O N

Das VFL-Modul verfugt tGiber zwei Modi:
() cu: sendet ein kontinuierliches Signal (650 nm)

() 2Hz: sendet ein 2 Hz gepulstes Signal (650 nm)

Driicken Sie die ESC-Taste auf dem Bedienfeld des Gerats, um die VFL-Oberflache zu verlassen.
HINWEIS: Richten Sie den optischen Anschluss des Gerits sowie Fasern, die nicht frei
von optischer Strahlung sind, niemals auf das menschliche Auge! Wenn die Augen optischer

Strahlung ausgesetzt werden, die tiber dem zuldssigen Maximum liegt, kann dies zu dauer-
haften Schiden am Auge fiihren.
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Optisches Leistungsmessmodul (optional)

Optisches Leistungsmessmodul (optional)

Das OPM-Modul wird verwendet, um vor Ort schnell die Leistung eines Anschlusses zu ermitteln.

Abbildung 51: Optisches Leistungsmessgercit

Die folgenden FunktionDiR%T VE RS I O N

O Setting: Einstellen des Offset-Wertes und der Anzeigegenauigkeit
() X : Umschalten der Wellenlange

() common A Recog: Umschalten zwischen Gleichtakt- und Wellenlangen-Erkennungsmodus

HINWEIS: Die Wellenlinge wird im Gleichtaktmodus nicht automatisch umgeschaltet.
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Hintergrundinformationen zu den Messungen
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Hintergrundinformationen zu den Messungen

Anzeigen der Kurvenform der optischen Pulsmessung

einfallender reflekliertes SpleiBpunkt  Konnektor Bieau
Strahl Licht | | . oiegung

-0

offenes Ende

e

Aproximationslinie //

endnahe Reflekiion

Dampfung durch Reflektion durch

SpleiBstelle Konnektorverbindung GHmpiung ~

durch Biegung /

Reflektion am -~

|
e DRAET.VERSION w‘

(SNR = 1)

Abbildung 54: Terminologie

Terminologie

)

O

)

Endnahe Reflexion: Eine Reflexion tritt in dem Spalt zwischen dem AOTDR und dem
Anschluss fir das Glasfaserkabel auf. Dampfungen und Reflexionen der Verbindungsstellen
kénnen in dem Bereich nicht erkannt werden. Dieser Bereich wird als Totzone bezeichnet.

Zuriickgestreutes Licht: Wenn sich Licht durch das Glasfaserkabel bewegt, tritt ein
Phanomen auf, das als ,Rayleigh-Streuung“ bezeichnet wird und auf die Inhomogenitat der
Dichte oder der Bestandteile von Materialien zurlickzufiihren ist, die kleiner als die Wellenlan-
geneinheit sind. Das gestreute Licht, das entgegen der Laufrichtung tbertragen wird, wird als
zurlickgestreutes Licht bezeichnet.

Dampfung durch SpleiBstelle: Eine SpleiRdampfung entsteht an der gespleillten Stelle
hauptsachlich durch Achsversatz und Winkelversatz.

() Reflexion durch die Konnektorverbindung: Anders als bei der gespleilten Stelle,

tritt an der Verbindungsstelle von Anschliissen ein kleiner Spalt auf. Da sich in diesem Spalt
der Gruppenbrechungsindex andert, tritt eine Reflexion auf, die eine Dampfung verursacht.
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() Fresnel-Reflexion am hinteren Ende des Lichtwellenleiters: Die
Fresnel-Reflexion tritt an der Stelle auf, an der das Glasfaserkabel unterbrochen ist oder an der
sich der Gruppenbrechungsindex andert, wie z. B. am hinteren Ende des Kabels (Glas und
Luft), wenn Licht in das Kabel eintritt. Wenn die Endflache des Glasfaserkabels senkrecht
steht, werden ca. 3,4 % (-14,7 dB) der einfallenden Lichtleistung reflektiert.

) Dynamikbereich: Der Dynamikbereich bezieht sich auf die Differenz zwischen der Leistung
des reflektierten Lichts am hinteren Ende und dem Rauschen (RMS = 1).

() Totzone: Die Stellen, an denen aufgrund der Auswirkungen von Fresnel-Reflexion, Verbin-
dungsstellen usw. keine Messungen mdglich sind.

DRAFT VERSION
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Wartung und Reparatur
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Wartung und Reparatur
Tipps
Das AOTDR verwendet einen wiederaufladbaren

Lithium-lonen-Akku. Bitte beachten Sie Folgendes:

() Halten Sie das Gerat trocken und sauber. Lagern Sie es bei
Raumtemperatur (15 bis 30 °C).

() Laden Sie das Gerat einmal im Monat auf, wenn Sie es Uber
einen langeren Zeitraum nicht benutzen.

() Reinigen Sie den optischen Anschluss mit alkoholgetrankter
Watte und setzen Sie die Staubkappe nach Gebrauch wieder
auf, um den Anschluss sauber zu halten.

(L) Reinigen Sie den optischen Anschluss und die anderen
Anschlisse in regelmaBigen Abstanden.

Beachten Sie Folgendes, ehe Sie mit der Reinigung beginnen:
HINWEIS: Deaktivieren Sie das Lasersignal vor der Reinigung!
Eine Nichtbeachtung der Anweisungen bei der Handhabung
kann zu gefihrlichen Verletzungen durch den Laser fiihren.

?[ Vﬂﬁ@(’l’;ﬁmeb ist, niemals

in den opti uen. Obwohl die

Laserstmhlung unsichtbar ist, kann sie zu schweren Verlet-
zungen des Augenlichts fiihren!
Nehmen Sie sich vor elektrischen Schligen in Acht und stellen
Sie sicher, dass das Gerdt vom Netz getrennt ist, bevor Sie es
reinigen. Verwenden Sie immer ein trockenes oder feuchtes,
weiches Tuch, um die AufSenseite des Gerits zu reinigen und
fassen Sie niemals in das Gerdt hinein.

Reinigungswerkzeuge

() Glasfaser-Reinigungsgerat (zur Reinigung von optischen
Anschlissen)

) Glasfaser-Reinigungsstabchen (zur Reinigung von optischen
Eingangen)

() Glasfaser-Reinigungstuch (zur Reinigung optischer Schnitt-
stellen)
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)

O Isopropanol

() wattebausch

O Papiertuch

() Reinigungsbiirste

Reinigung des optischen Anschlusses

1. Schrauben Sie die Kappe ab.
2. Ziehen Sie den Keramikkern mit den Fingern heraus.

3. Reinigen Sie den Anschluss vorsichtig.
4. Fiihren Sie den Keramikkern wieder ein.

5. Schrauben Sie die Kappe wieder auf.

RA RSION

Abbildung 55: Aufbau des optischen Anschlusses

HINWEIS: Seien Sie vorsichtig! Verwenden Sie keine
Werkzeuge wie z. B. eine Zange; dies kann zu dauerhaften
Schéden am optischen Anschluss fiihren.

(L) Schalten Sie das Gerét vor der Reinigung aus.

() Reinigen Sie den optischen Anschluss mit alkoholgetrankter
Watte und setzen Sie die Staubkappe nach Gebrauch wieder
auf, um den Anschluss sauber zu halten.

Kalibrierung

Wir empfehlen, den AOTDR zweimal im Jahr zu kalibrieren. Wenn
Sie weitere Informationen bendétigen, kontaktieren Sie uns bitte.
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Servicearbeiten
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Reparatur

ACHTUNG: Die folgenden Sicherheitshinweise miissen bei der
Durchfiihrung von Wartungs- und Reparaturarbeiten
beachtet werden. Bei Missachtung dieser Sicherheitshinweise
drohen Personenschiden durch elektrische und thermische
Gefihrdungen!

() Die Betriebsanzeige zeigt lediglich an, ob die Gleichspannung,
die die Komponenten des Gerats versorgt, von der Netzspan-
nung getrennt wurde. Wenn die Betriebsanzeige (des Netz-
teils oder des Geréts) nicht leuchtet, bedeutet dies nicht, dass
das Gerat vollstandig von der Netzspannung getrennt ist. Im
Gerat kdnnen noch berGhrungsgefahrliche Spannungen
vorhanden sein. Sie dirfen daher das Gerat nicht 6ffnen.

() Die Abdeckung des Netzteils soll als Schutz fiir den verse-
hentlichen Kontakt mit bertihrungsgefahrlichen Spannungen
dienen und darf nicht entfernt werden.

() Unbedingt beachten: EN 60728 — Teil 1 Sicherheitsanforde-
rungen: Keine Servicearbeiten bei Gewitter.

R%F EFekWCER@: Ijq@ Hersteller repariert

erddn, unVsideerku ] oMponenten verwendet
werden, die der Originalspezifikation entsprechen (z. B. Netz-
kabel, Sicherung). Durch unsachgemaf ausgefiihrte Repara-
turen kénnen erhebliche Gefahren fiir den Benutzer oder den
Installateur entstehen. Bei Funktionsstérungen muss das
Gerat daher vom Stromnetz getrennt und autorisiertes Fach-
personal hinzugezogen werden. Gegebenenfalls ist das Gerat
an den Hersteller einzusenden.

Servicearbeiten

HINWEIS: Das Gerit darf nur mit dem Original-Netzteil
betrieben werden!

Betriebsanleitung AOTDR - Version 04-2021A Seite 59



Fehlerbehebung

Fehlerbehebung

Falls das Gerat nicht einwandfrei funktioniert, fiihren Sie bitte folgende Kontrollen durch:

Fehler

Das Gerét kann
nicht eingeschaltet
werden.

Das Display zeigt
nach dem
Einschalten fast
nichts an.

Akku funktioniert

Ursache

1. Eischalttaste nicht

lange genug
gedriickt (> 2 s).
2. Akku ist leer.
3. Kein Akku
eingesetzt.

4. Umgebungs-
temperatur zu
gering.

1. Bildschirmhelligk.

muss angepasst
werden.

2. Keine
ausreichende
Verbindung
zwischen Display
und Hauptplatine.

1. Temperatur ist zu

Losung

1. ON/OFF Taste dauerhaft driicken.

2. Netzkabel einstecken / Akku austauschen.
3. Akku einbauen.

4. Andere Umgebung aufsuchen.

N

. Helligkeit anpassen.
Kontaktieren Sie den Kundendienst.

N

1. Versuchen Sie, die Temperatur zu verringern.

""DRAE:F VERSION™

Die
Betriebszustands-
anzeige leuchtet
gelb.

Messkurve zeigt nur
Reflektion am
vorderen Ende.

Der Bildschirm zeigt
keine Reaktion.

Find Ghost

korrekt.
3. Akku ist
beschadigt.

Akku ist defekt.

Der optische
Konnektor ist lose,
verschmutzt,
beschadigt oder hat
keinen Kontakt.

Tritt haufig bei
dauerhafter
Reflektion des
Konnektors auf.

Ersetzen Sie den Akku.

Séaubern Sie den Konnektor und verbinden Sie ihn
erneut.

Starten Sie das Geréat neu.

Erneuern Sie die Verbindung, an der das
Reflektionsevent auftritt.

Wenn sich die Stérung nicht beheben Iasst, kontaktieren Sie bitte den ASTRO-Kundendienst.
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Technische Daten

Typ
Bestellnummer 212204
EAN-Code 4026187210403
Wellenlédnge [nm] 1310/ 1550
Dynamikbereich [dB] 26
Anschluss FC
Visueller Fehlerdetektor ja
Leistungsmesser ja
Pulsweite 3nm, 5nm, 10 nm, 20 nm, 50 nm, 100 nm, 200 nm, 500 nm,

1us, 2s, 5us, 10 ps, 20 ps

Sampling Auflésung

Sampling Punkte

Linearitat

Dampfung Schwellenwert

[m] min. 0,05
max. 128.000
[dB/dB] +0,03
[dB] 0,01

Dampfung Auflésung [dB] 0,

Entfernung Aufldsung ? F I V E R I O N

IOR 1,2000 ~ 1,7000

Entferunasrézision +1m + Testentfernung * 3 * 10° + Sampling Auflésung

o0 (ausschlieBlich IOR Abweichung)

Speicherkapazitat 80000 Groups Curve

VFL 10 mW, CW/2 Hz

OPM I Kalibrierte Wellenlénge: 850 / 1300/ 1310/ 1490/ 1550 / 1625 / 1650

Testbereich -60 ~ +5 dBm

Interface 3x USB Port (2x Typ A, 1x Micro USB

Display [inch] 5, Touch Screen

Akku 7,4V / 3300 mAh, Lithium Akku, 6 St. Betriebsdauer (Backlight aus)

Zuléssige Umgebungstemperatur [°C] -10 - +50 (Betrieb), -20 - +70 (Lagerung)

Abmessungen [mm] 195 x 141 x 44

Gewicht [kg] 0,9 (mit Akku)

Zubehor Netzadapter, Ladekabel. Lithium Akku, FC Adapter, USB Kabel,
Schnellstart-Anleitung, Testreport, CD, Tragetasche, Tragegurt

Optional SC/LC Adapter, Kabelbox
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